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k r a n k h e i t e n  und S c h u t z m i t t e l n  gegen C o n -  
c e p t i o n  und sexuelle I n f e k t i o n e n .  Wenn auch 
die Behorden auf diesem Gebiete verachiedentlich einge- 
griffen haben, so wird zweifellos doch noch vie1 Unheil im 
Volke an erichtet und das Volksvermogen durch gewissen- 
lose Aus L uter und Ausbeuterinnen schwer geschadigt. 
Bekanntlich besteht ja auch die Absicht, gegen die vor- 
handenen MiI3stande mit gesetzgeberischen Maonahmen ein- 
zuschreiten, doch ist das Vertrauen auf wirkliche Erfolge 
in eingeweihten Kreisen recht gering. 

Es ware auch an der Zeit, gegen die iiberhandneh- 
mende Anpreisung von Schwindelmitteln vorzugehen, die sich 
in den Tageszeitungen in letzter Zeit mehr und mehr breit 
machen. In geschickter Weise finden sich dort an passender 
Stelle Rezepte fiir  Hausmittel, deren Bestandteile ,,in 
jeder Apotheke" zu haben sind. In Wirklichkeit handelt 
es sich aber um mit groBer Reklame vertriebene Geheim- 
mittel meist auslandischer Gesellschaften. Hierher gehort 
insbesondere die ,,T o K a 1 o n M a n u f a c t u r i n g 
C 0.'' Einige Praparate mogen hier kurz erwahnt werden. 
L i v o l a  d e  c o m p o s 6 e  ist z.B. eine parfiimierte 
Salicylsaurelosung ftir Haarwasser, die mit Bay-Rum 
und Menthol gemischt werden SOU; F 1 e u r s d'O x o i n ein 
gefarbtes Rosenwasser mit Borax, Zinkoxyd und Glycerin ; 
E x t r a  k t P e t  a l i  a s eine Parfiimlosung; P a r  i n  o 1 - 
w a c h s eine Zinksalbe; B o r a n  i u m ,, b e e r  e n " (!) 
sind phenolphthaleinhaltige Fruchtbonbons; S a 1 r a d o 
C o m p o u n d  ist eine Mischung aus Mineralsalzen und 
vegetabilischen Abfiihrmitteln; d r e i f a c h k o n z e n - 
t r i e r t e r A n s y ist eine alkoholisch-wiisserige Kreosot- 
Menthollosung. DaB alle diese Mittelchen zu unverhliltnis- 
miiBig hohen Preisen verkauft werden, ergibt sich bei Be- 
riicksichtigung der enormen Reklame von selbst. 

Der Navahoasphalt. 
Von Dr. 'hi. ROSEXTBAL, Merseburg. l) 

(Eingeg. 16./6. 1914.j 

Die Eigenschaften und die Zusammensetzung der ein- 
zelnen rohen Erdole sind auflerordentlich verschieden ; es 
gibt kaum zwei Arten, die sich einander vollig gleichen. 
Dies ist auch erklarlich, wenn man bedenkt, daB einmal 
auch das Urmaterial, aus dem die Erdole entstanden sind, 
niemals das gleiche gewesen sein kann, und zweitens doch 
sicher auch die Prozesse, die nachtraglich auf das Erdol 
eingewirkt haben, uberall andere gewesen sind. Auch die 
bei der Bildung unmittelbar beteiligten Faktoren, wie 
Warme, Druck, Dauer des Prozesses, Art des Geateins- 
materials und der Katalysatoren haben zweifellos in ver- 
schiedener Weise eingewirkt und eine Differenzierung der 
Produkte herbeigefiihrt. 

Ahdiche Verhaltnisse konnen wir ja auch bei geologisch 
gleichaltrigen und auch sonst einander ganz ahnlichen Stein- 
kohlen beobachten, von denen die einen bei der Destilla- 
tion benzol- und phenolreiche, wieder andere hingegen 
naphthalin- und anthracenreiche Teere liefen. 

Aber auch das geologische Alter der Erdollagerstitten 
pragt sich haufig im chemischen Charakter der Ole aus; 
denn alle Bitumen sind steten Metamorphosen unterworfen. 
Das zeigt sich besonders, wenn das Erdol von seiner ur- 
spriinglichen Lagerstiitte in hohere Regionen wandert oder 
gar an die Erdoberflache tritt. Die Veriinderung, die es 
unter diesen Umstiinden erleidet, ist je nach der Zusammen- 
setzung des Erdols mehr oder minder tiefgreifend; sie be- 
steht nicht nur in einer Verdampfung der leichter fliichtigen, 
also in einer Konzentration der hoher siedenden Anteile, 
sondern vielfach auch in einer chemischen Veranderung 
seiner Komponenten durch Ox dation und Polymerisa- 

falls sie hochschmelzende Paraffine enthalten, letztere als 
tion. Die Methanole mit para 9 finischer Buis scheiden, 

1) Mitteilung aus dem Speziallaboretorium fur die Unter- 
mchung von Kohlen, Teeren, Mineralolen, Pechen, Asphalten, 
Bitumen aller Art von Dr. Th. Rosenthal, beeidigtem Handels- 
chemiker in Merseburg. 

Ozokerit aus, die asphaltischen Naphthenole rnit ihrem 
wechselnden Gehalte an ungesiittigten, leichter zersetzt 
lichen Verbindungen werden dickfliissig und gehen zunachst 
in einen bergteerartigen Zustand (Maltha) uber. Dann 
rtber erhiirten sie immer mehr und mehr, und schlieDlich 
werden sie zu Asphalt. 

Man kann diesen Vorgang noch heute in der Natur be- 
obachten, und zwar besonders auffallig auf der Insel Trinidad, 
wo nach einem Berichte von A. S o  m m e r (Eng. Record, 
New York, 1. Juli 1911) in einer Tiefe von 200-300 m 
groBe Mengen von Gas und regelmafiig flieBendes 01 er- 
bohrt wurden. Das 01 besitzt ein sehr hohes spezifisches 
Gewicht (0,9595-0,9840), ist sehr viscos und geht beim 
Stehen allmiihlich in einen derart zahfliissigen Zustand iiber, 
ad3 es selbst bei der dortigen Tropenhitze nur schwierig 
in Rohrleitungen fortgeleitet werden kann. Durch Destilla- 
tion lassen sich trotzdem aus dem zahen Rohol etwa 15% eines 
leichten, benzinartigen 01s vom spezifischen Gew. 0,7545 
gewinnen, wahrend das spezifische Gewicht des Asphalt- 
riickstandes bis auf 1,000 steigt. Das Rohol von Trinidad 
ist danach als ein Bergteer zu betrachten, in dem eine nicht 
unbetrachtliche Menge leichter, fliissiger Kohlenwasserstoffe 
araffinischer Natur enthalten ist, wiihrend hoher siedende S le ganzlich fehlen, und es kann keinem Zweifel unter- 

liegen, daB dieser Bergteer das Ausgangsmaterial des 
Trinidadseeasphalts bildet. 

DaB alle Bitumen selbst in verhiiltnismiifiig kurzer Zeit 
Bine Veriinderung erleiden, wenn sie den Einflussen der 
atmosph&rischen Luft ausgesetzt sind, ist eine wohlbekannte 
Tatsache. Sie verlieren dabei einmal allmiihlich die leich- 
ter siedenden Anteile durch Verdunstung, lindern aber 
auch ihre molekulare Struktur durch fortgesetzte Oxydation 
und Polymerisation. Versuche von H u b b a r d und 
C. S. R e e v e  haben ergeben, daB gefluxter Bermudez- 
asphalt schon nach 6 Monaten merklich an Gewicht ver- 
Liert, wiihrend Petrolasphalte eine Gewichtszunahme auf- 
weisen, die auf Oxydation zuriickzufiihren ist, mit der 
dann zugleich eine Erhartung und eine Vermehrung der 
in Leichtbenzin unlosliehen Anteile organischer Natur ver- 
bunden sind. 

Die Reihe der natiirlichen fliissigen und festen Bi- 
tumen weist vom diinnflussigen Erdiil bis zum harten As- 
phalt, ja bis zum spraden Asphaltit, keine Lucke auf. AUe 
Fliissigkeits-, ZLhigkeits-, Festigkeits- und Harkgrade sind 
innerhalb der gegebenen Grenzen vertreten. Nach der De- 
finition von C 1 i f f o r d R i c h a r d s o n ist Asphalt 
ein festes Bitumen, das unter 100" schmilzt und aus einer 
Mischung von gesattigten und ungesattigten polycyclischen 
Kohlenwasserstoffen und ihren Schwefel- und Stickstoff- 
derivaten besteht, wovon der groBere Teil (65-75%) in 
jenen Asphalten, die zur Pflasterung verwendet werden, 
in leichter Petroleumnaphtha loslich ist, wilhrend der 
darin unlosliche organische Teil sich sowohl in kaltem 
Tetrachlorkohlenstoff als auch in Schwefelkohlenstoff zum 
allergroBten Teile lost, aber nicht ohne Zersetzung schmelz- 
bar ist. Die Zerlegung in die Komponenten fiihrt 
R i c h a r d s o n folgendermaBen aus : 

Durch siebenstiindiges Erhitzen 'auf 180" werden die bis 
zu dieser Temperatur fluchtigen Bestandteile, welche 
R i c h a r d s o n ,,P e t r o 1 e n e" nennt, ausgetrieben. 
Die Extraktion des Ruckstands rnit Petrolnaphtha von 88" 
(spez. Gew. 0,6442; von 25-70" etwa 90% iibergehend), 
bzw. 62" I% (spez. Gew. 0,7290) gibt die zweite Fraktion, 
die als ,,Ma1 t h e n e "  bezeichnet wird. Es folgt die 
Extraktion mit Tetrachlorkohlenstoff bei Lufttemperatur, 
aus der die dritte Gruppe der , , A s p h a l t  e n  eLL resul- 
tiert. In den meisten Fallen ist hiermit die Extraktion 
erschopft ; in manchen Asphalten findet sich jedoch noch ein 
geringer Teil Bitumen, das nicht an kaltem Tetrachlorkohlen- 
stoff, wohl aber in Schwefelkohlenstoff von Lufttemperatur 
loslich ist, und das R i c h a r d s o n mit der Bezeichnung 
,,Car b e n  e"  belegt. Die in allen diesen Lijsungs- 
mitteln unlosliche organische Substanz wird als ,,N i c h t - 
b i t u m e n" betrachtet. 

Nach diesen Ausfiihrungen erscheint es erkllirlich, daB 
die von Natur festen Asphalte keineswegs immer gerade 
die fiir  einen gewissen Zweck, z. B. als StraBenbaustoffe. 
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oder als Schutzmittel gegen Feuchtigkeit, geeignetsten 
Materialien sind. Der Oxydations- und Polymerisations- 
prozeB, der sich durch eine Vermehrung der sproden und 
harten Asphaltene kund gibt, kann ja leicht so weit vorge- 
schritten sein, daB gewisse Eigenschaften, die fiir den be- 
stimmten Verwendungszweck notwendig sind, mehr oder 
weniger zuriicktreten oder ganz verschwunden sind. Dime 
Eigenschaften, so namentlich die Duktilitat, lassen sich 
dann auch durch Zusatz der beliebten Fluxmittel durchaus 
nicht immer zuriickgewinnen, trotzdem es natiirlich leicht 
gelingt, den Asphalt dadurch auf eine bestimmte Konsi- 
stenz zu bringen. Aber selbst wenn es auch moglich ist, 
durch Zusatz von geeigneten Fluxmitteln zu einem Asphalt 
von niedriger Duktilitat ein solchen von hoherer herzu- 
stellen, so diirfte ein solches Produkt doch noch keineswegs 
auf die gleiche Stufe mit einem Asphalt zu stellen sein, 
der schon von Natur aus eine gleich hohe Duktilitat be- 
sessen hat und derart behandelt worden ist, daB sie ihm 
noch unverandert innewohnt. In  den mit duktilen Mineral- 
schmierolen gefluxten Asphalten wiirde die Duktilitit 
eine Eigenschaft des Fluxmittels sein und bleiben, aber 
niemals fi ir  den Asphalt charakteristisch sein. Wenn das 
Fluxmittel mehr und mehr verdunstet, so verschwindet 
auch die kiinstlich hervorgebrachte Duktilitat ; eine Ver- 
besserung des Asphalts ist also in bezug auf die Qualitat 
keineswegs erreicht worden, ebensowenig wie in quantita- 
tiver Beziehung, da das verdunstete Mineral01 doch einen 
unmittelbaren Verlust bedeutet, und man von vornherein 
um soviel weniger Bitumen in dem Mischprodukt hat, als 
01 zugesetzt wurde. 

Besser geeignet zum Fluxen als die Mineralschmierole 
sind wohl die fliissigen Asphalte selbst, sofern sie asphalti- 
scher Natur sind. Aber selbst in diesem Falle kann das 
gefluxte Produkt noch recht minderwertig bleiben. wenn 
der Oxydations- und PolymerisationsprozeB beim festen 
Asphalt schon zu weit vorgeschritten ist. 

Auf alle Fiille bildet das Fluxen einen kaum zu billi- 
genden Notbehelf, durch den das vorhandene Ubel nicht be- 
seitigt wird, wohl aber neue hinzugetragen werden. Letzteres 
ist namentlich dann der Fall, wenn das Fluxmittel in zu 
groBer Menge angewendet wird; denn dadurch wird, so- 
bald der gefluxte Asphalt den Einfliissen der Atmospha- 
rilien ausgesetzt wird, die Bildung von Emulsionen zwischen 
61 und Wasser nur gar zu sehr begiinstigt. Wie viele an- 
dere Praktiker, so beurteilt auch E. J. de S m  e d  t ,  
der Erfinder des weit verbreiteten Sheet-(Walz-)Asphalt- 

flasters, das jetzt auch seinen Weg nach Deutschland ge- 
funden hat, das Fluxen der Asphalte recht ungunstig. 
Er spricht sich dahin aus, daB ein vermehrter Zusatz von 
Residuumolen (Fluxolen) zum Asphalt unerwiinscht und 
schadlich sei, da die Qualitat des Asphalts im Verhaltnis 
zum Olzusatz leide. 

Anderseits ist es klar, daB aus einem bergteerartigen 
oder selbst aus einem flussigen asphaltischen Erdole, dessen 
Asphalt sich gerade in dem richtigen Entwicklungsstadium 
befindet, ein vorzuglicher, ganz nach Belieben mehr oder 
weniger fester Asphalt gewonnen werden kann, der alle 
gewiinschten Eigenschaften in hervorragendem MaBe auf- 
weiat, sofern man nur die ihm noch anhaftenden leichter 
siedenden Ole durch einen richtig geleiteten, physikalischen 
ProzeB, nicht aber durch brutale chemische Eingriffe ent- 
fernt. Denn ein Bitumen, das durch zu hohe Destillations- 
temperaturen in seiner Konstitution geschildigt ist, dessen 
kompliziert zusammengesetzte Molekiile zu einfacheren 
abgebaut sind, kann nicht dadurch gewissermaaen rekon- 
struiert werden, daB man es durch Zusatz einiger Prozente 
fliissiger Mineralole wieder dehnbar macht. 

Unter den aus dicken Asphaltolen (,,liquid asphalt") 
gewonnenen Naturasphalten nimmt seit einiger Zeit der 
N a v a h o a s p h a 1 t eine hervorragende Stellung ein. 

Sein Ausgangsmaterial ist das zahfliissige californische 
Rohol, das sich durch reichen Asphaltgehalt bester Quali- 
t a t  auszeichnet. Dieses Erdol wird in der Hauptsache im 
siidlichen Califonien durch Bohrungen gewonnen. In dem 
Zustande, in dem es aus der Erde gefordert wird, enthiilt 
es auBer mehr oder weniger erheblichen Mengen Wasser 
und Schlamm auch noch eine gewisse Menge leichter sie- 

dender Anteile, die in den modern eingerichteten Anlagen 
der Union Oil Company of California in San Francisco, eines 
der groBten Mineralolwerke der Welt, durch vorsichtiges 
Erhitzen auf nicht zu hohe Temperaturen entfernt werden, 
nachdem zuvor auch die verunreinigenden Beimengungen 
ausgeschieden worden sind. Bei dem Verdampfungs- oder 
KonzentrierungsprozeB wird auf strengste Einhaltung 
eines bestimmten Hitzegrades, dessen Hohe sich danach 
richtet, ob das Endprodukt harter oder weicher werden soll, 
geachtet. Selbstregistrierende Thermometer liefern Tem- 
peraturkurven, die kaum von der Kreisform abweichen. Die 
Temperatur wird so niedrig gehalten, daB auf keinen Fall 
eine Zersetzung des wertvollen Bitumens, das als alleiniges 
Produkt gewonnen wird, eintritt. Die leichter siedenden 
Anteile werden nicht gesondert aufgefangen, vielmehr di- 
rekt verbrannt. Ihre Gewinnung wiirde eine andere, an 
die gewohnliche Petroleumdestillation sich anlehnende 
Arbeitsmethode notig machen, unter der jedoch die Quali- 
tat des Asphalts zu leiden hatte. Das gewonnene Produkt 
ist unmittelbar gebrauchsfertig ; es ist nicht notwendig, 
irgend ein Fluxmittel zuzusetzen, das dem Asphalt andere, 
ihm wesensfremde Eigenschaften zubringen wiirde. Es 
kann deshalb auf keinen Fall mit den Riickstanden der 
Erdoldestillerien verglichen werden, die, weil sie einer bei 
weitem hoheren Temperatur ausgesetzt waren, nicht mehr 
die Asphaltstoffe, die urspriinglich in dem destillierten 
Erdol enthalten waren, darstellen, sondern nur noch deren 
oft recht minderwertige Zersetzungsprodukte, ,,kurze", 
,,kasige" Asphalte, deren eigentiimliche Duktilitat auBerst 
gering ist, die bei warmer Temperatur rasch erweichen und 
in der Khlte zu Pulver zerfallen, wenn sie nicht mit diinneren 
Olen gefluxt werden. 

Auch gegenuber der zum Teil noch recht primitiven 
Raffinationsverfahren, denen diejenigen Asphalte unter- 
worfen werden, die schon von Natur aus fat sind, bedeutet 
das arwahnte Arbeitsverfahren einen groBen Fortachritt. 

Nun hat man wohl auch versucht, die teilweise zersetz- 
ten Ruckstande der Petroleumdestillerien oder gar auch von 
Haus aus ungeeignete asphaltische oder paraffinische Ruck- 
stande durch Verschmelzen mit Schwefel oder durch Ein- 
blasen von Luft zu ,,verbessern". Allerdings erhalt man 
durch solche Verfahren ein dichtes, asphaltartiges Material 
von bestechendem Aussehen, das jedoch trotz seiner gummi- 
artigen Beschaffenheit wenig dehnbar ist, leicht bricht und 
jedenfalls ein recht minderwertiges Material in bezug auf 
bindende, wasserabstdende und sonstige gegen atmo- 
spharische Einfliisse schutzende Eigenschaften darstellt. 

Der nach dem Verfahren der Union Oil Company of 
California gewonnene Asphalt ist von uniibertroffen kon- 
stanter Qualitat. Natiirlich kann er, ganz nach Wunsch, 
harter oder weicher hergestellt werden ; stets aber fallt 
das Produkt durchweg gleichmaBig aus, im Gegensatz zu 
dem als Blasenruckstand bei der Destillation des Erdols 
gewonnenen Abfallprodukt, das einmal harter, einmal 
weicher ausfallt, und zu dessen Einstellung auf die ge- 
wiinschte Konsistenz immer erst wieder das unerwiinschte 
Flux01 in stets wechselnden, von neuem zu bestimmenden 
Mengen zugesetzt werden muB. Beim Navahoasphalt fin- 
det ein Fluxen des fertigen Produkta, also ein Mischen rnit 
Mineralschmierolen oder fliissigen Erdolriickstiinden, das, 
wie schon bemerkt, zu mancherlei Unzutraglichkeiten 
fiihrt, ganz abgesehen davon, daB es dem Asphalt einen 
Fremdkorper einverleiben und den wahren Charakter des 
Bitumens verschleiern wurde, nicht statt, ein Umstand, 
durch den in erster Linie die geringe Fluchtigkeit dea tech- 
nischen Asphalts bedingt wird. 

Nach oft wiederholten Feststellungen von D o w und 
S m i t h in New York gibt der weiche Navahoasphalt 
(Navaho-Medium), dessen Penetration bei 25" auf der 
Dowmaschine 50 betragt, nachstehende Analysenwerte : 
Spez. Gew. bei 25". . . . . . . . . . uber 1,OOO 
Bitumen in 64" B6-Naphtha (Benzin 

Bitumen in Schwefelkohlenstoff loslich . mindestens 99,5y0 
Bitumen in Tetrachlorkohlenstoff loslich mindestens 98,5y0 
Organisches Nichtbitumen . . . . . . hochstens 0,3% 
Asche . . . . . . . . . . . . . . . hochstens 0,2% 

vom spez. Gew. 0,725) loslich . . . . 8788% 



umfangreichen Erfahrungen"erklaren D o w und S m i t h ,  
daB der Asphalt der Union Oil Company ein fiir Pflaster- 
zwecke ungemein geeignetes Material darstellt. Sie haben 
eowohl in den Vereinigten Staaten von Nordamerika wie 
auch in zahhichen groBen Stiidten GroBbritanniens 
Pflaaterungen rnit diesem Asphalt hergestellt, die jetzt 
schon uber 10 Jahre im Gebrauche sind und sich sehr gut 
ehalten haben. Auch nach den Beschliissen des von den 

%ed eutendsten Stiidten Nordamerikaa besohickten Kon- 
greases, der im Februar 1910 in Chicago tagte und sich 
mit der Festsetzung von Normalien fiir  Pflastermaterial 
beschiiftigte, entapricht der Navahoaaphalt allen jenen 
Bedingungen, die an ein erstklassiges Bitumen fiir StraBen- 
bauzwecke zu stellen sind. 

In bezug auf Reinheit, Duktilitiit, Bindekraft, Wieder- 
stcmdsfahigkeit gegen Atmospharilien und Ergiebigkeit bei 
der Verwendung als Pflastermaterial ist er den bekannten 
Asphalten von Trinidad und Cuba und selbst dem Ber- 
mudezasphalt iiberlegen. Nach den Feststellungen von 
D o w erreichte die Duktilitat einiger bekannter Asphalt- 
sorten bei gleicher Konsistenz und gleicher Temperatur 
nachstehende Werte : 
Californischer Asphalt (Navaho) . . . . . . . .  100 cm 
Bermudezaaphalt . . . . . . . . . . . . . . .  52 ,, 
Cubaasphalt . . . . . . . . . . . . . . . . .  23 .. 

Dem Mexiko- und Texasasphalt, die ubrigens nur als 
Abfallprodukte der Mineraloldestillerien in den Handel 
kommen, ist er wegen seines geringen Gehaltes an Paraffin 
Schwefel und fixem Kohlenstoff vorzuziehen. 

In nachstehender Zahlentafel ist der Reingehalt an 
Bitumen des Navaho-, Bermudez- und Trinidadasphalts zu- 
sammengestellt : 

Navahoasphalt . . . .  99,52% 0,17% 0,31y0 

Trinidadasphalt . . . .  57,03y0 36,49y0 6,48Yo 
Der Navahoasphalt eignet sich jedoch nicht nur in her- 

vorragendem MaDe zur Verwendung im StraBenbau, wobei 
man infolge seines hohen Gehalts an Reinbitumen mit dem 
gleichen Gewicht eine bei weitem groBere Flache bedecken 
kann als mit anderen Asphalten, sondern im gleichen 
MaDe auch fur die Zwecke der Dachpappenindustrie und 
der Isolierungstechnik; er wird ferner als Material fiir 
Lacke und fur mancherlei Zwecke der chemischen und 
Elektrizitiitsindustrie gern benutzt. 

Ein nicht zu unterschiitzender Vorteil bei der Verwen- 
dung von Navahoasphalt, der sich aus seinem hohen Ge- 
halt an natiirlichem Reinbitumen ergibt, ist der geringe 
Verbrauch an Feuerungsmaterial beim Aufschmelzen, sowie 
auch ferner der Umstand, daB sich keine Kxusten in den 
AufschmelzgefaBen bilden, deren Entfernung stets rnit 
viel Miihe und Unkosten, sowie namentlich auch mit Zeit- 
verlust verkniipft ist. 

Im Jahre 1912 wurden in den Vereinigten Staaten von 
Nordamerika 228 OOO tons californischen Asphalts verbraucht 
gegenuber 188 000 tons aller auslandischen Asphaltarten zu- 
sammen genommen. Vor 10 Jahren betrug die Gewinnung 
an californischem Asphalt nur 32 000 tons, ein Beweis, daD 
man seine vorziiglichen Eigenschaften immer mehr schatzen 
gelernt hat, und daB er immer ausgedehntere Verwendung 
findet. Zurzeit arbeiten 38 der groBten amerikanischen 
Strafienbaugesellschaften, von denen einige in fast allen 
groBeren Stadten der Vereinigten Staaten Fabriken be- 
sitzen, rnit californischem Asphalt. In 530 StraDen der Stadt 
New York ist dieses Material verwendet worden und selbst 
die Trinidad Paving Co. in Cleveland bestatigt, daD sie 
fiir ihre StraBenpflasterungen in einer ganzen Anzahl von 

Trinidadasphalt . . . . . . . . . . . . . . . .  37 .. 
Texasasphalt . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 .. 

Organlaches 
Nichtbitumen Bitumen 

Bermudezasphalt. . . .  93,88% 1,67% 4,4-5% 

Paraffin . . . . . . . . . . . . . .  nicht vorhanden 
Verdampfungsverlust nach einstiindigem 

Trinidadasphalt verwendet hat. Tatsiichlich hat der 
Navahoasphalt alle Erwartungen in vollem MaSe erfflllt, 

eyes f i i r  den Pflasterba& oder die Fabrikation &n Dach: 
'appe und Isoliermaterial durchaus notig ist, wie das ja 
tuch die Analpenzahlen erweisen. 

Es unterliegt keinem Zweifel, daB der Navahoasphalt 
iuch in Deutschland siegreich vordringen wird, z u m ~ l  man 
a auch him, wenigstens in letzter Zeit, gelernt hat, ptea 
xauchbares von minderwertigem Material zu unterscheiden. 
Die modernen Verkehrsmittel verlangen unerbittlich mo- 
ierne StraBen, und Amerika kann uns auch in dieaer 
Beziehung, wie in so vielen anderen, als Vorbild dienen. 

Die amerikanischen Chemiker haben mit unermtid- 
ichem FleiBe daa schwierige Gebiet der Untersuchung von 
Bitumen f i i r  ihren praktischen Verwendungszweck bearbeitet 
md Methoden geschaffen, die die Beurteilung des Wertes 
ier verschiedenen Bitumen gestatten. Sie haben die Be- 
griffe der Penetration, der Duktilitat und Brockligkeit 
tufgestellt und die Beziehungen klargelegt, die zwischen 
lem Gehalt eines Bitumens an Paraffin, Schwefel, Kohlen- 
3toff  und Waaserstoff einerseits und seinen Eigenschaften 
tnderseits bestehen. Freilich ist noch lange nicht alles er- 
griindet, und es bleibt immer noch recht viel zu tun tibrig, 
30 daB auch die deutschen Chemiker noch ein reichea Feld 
Cur ihre Betatigung vorfinden. [A. 99.1 

Erhitzen auf 100". . . . . . . . .  0 
nach 'Istiindigem Erhitzen auf 163" . O,l% 

Duktilitiit bei 26". . . . . . . . . .  bis 170 cm I 
Auf Grund dieser Analvsenresultate und ihrer rwht 

Ober die Absorption des Stickstofls durch 
Calcium. 

wie auch durch die Berichte zahlreicher StraBenbauex- 
perten festgestellt ist. 

Es ist danach wohl anzunehmen, daB sich sein Bitu- 
nen gerade in dem notwendigen jungen, frhchen, leben- 
Laen Zustande befindet. der fiir alle Verwendunnszwecke. 

Von RICHARD BRANDT. 
(Vorliiufige Mitteilung.) 

(Elngeg. 12/6. 1914. 

Entgegen Angaben in der Literaturl) wurde gefunden, 
dal3 metahches Calcium nicht nur in fein verteiltem Zu- 
stande, sondern auch in kompakter Form - etwa in Stucken 
von 3-5 g und noch groBer - quantitativ verhaltnismiiBig 
schnell in Nitrid uberzufiihren ist, wenn man es bei 400 bis 
500" in einer Stickstoffatmosphiire erhitzt. In diesem Tem- 
peraturgebiet dringt der Stickstoff auch durch eine dicke 
Nitridschicht bis ins Innere des Metalls hinein. Beispiels- 
weise absorbierte ein Stuck Calcium von 2,1870 g 406,7 ccm 
Stickstoff (0", 760 mm) = 23,l Gew.-%. Die Formel Ca,N, 
verlangt 23,3 Gew.-%. In einem anderen Falle nahm em 
Stuck Calcium von 3,6818 g an Stickstoff auf 0,8443g) 
entsprechend 22,9 Gew.-%. Die gewonnenen Produkte 
enthielten danach 99,8 resp. 98,9y0 Calciumnitrid. 

Bei der Uberfiihrung in Nitrid bleibt die durch das Metall 
gegebene iiuBere Form trollkommen erhalten und es ent- 
stehen an der Oberflache keine Spalten und Risse. Die voll- 
kommen in Nitrid iibergefiihrten Stiicke sind mit MeiBel 
und Hammer leicht spaltbar und mittels Reibschale ohne 
groBe Miihe in ein kastanienbraunes Pulver iiberzufiihren. 
Auf der Bruchflihe zeigen sie eine auffallend grobkrystal- 
linische Struktur. An den Rkndern der Bruchf1;ichc ist dae 
Nitrid rostbraun, in der Mitte vorwiegend grauschwarz gefarbt. 

Die Geschwindigkeit der Stickstoffabsorption durch 
Calcium ist in ihrer graduellen Abhangigkeit von der Tem- 
peratur verfolgt worden. Es ergab sich, daD die Geschwin- 
digkeit von Zimmertemperatur bis 300" praktisch gleich 
Null ist, von 3o0--g5O0 rnit einem Maximum bei etwa 440" 
sehr betrhhtliche Werte besitzt, dann aber merkwiirdiger- 
weise von 650 bis etwa 800" wieder einen Nullwert annimmt, 
um oberhalb des Calciumschmelzpunktes (790-810") von 
neuem zu betriichtlichen Werten anzusteigen. 

Die hier in ihren Ergebnissen kurz skizzierten Unter- 
suchungen werden erweitert und a d  andere Metalle und auf 
Legierungen ausgedehnt. 

1) Vgl. die Arbeiten von D a f  e r t  u. M i  k l c t u z :  Wiener 
Moncttahefte 30, 649 (1909); 34, 1685 (1913). 
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